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Resumo

O presente trabalho objetivou analisar a evolugdo paisagistica da microbacia do Ribeirdo

Descalvado - Botucatu (SP) através do uso do Sistema de Informagdes Geograficas — IDRISI
Andes, imagem de satélite digital do LANDSAT 35, érbita 220, ponto 76, quadrante A, passagem de
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INTRODUCAO

A cobertura vegetal do solo paulista vem sofrendo constantes modificagdes pela
acdo humana, sendo as 4reas desmatadas, geralmente ocupadas por exploragdes
agropecuarias, segundo CHIARINI & COELHO (1959). Essa dinamica ¢ mais intensa nas
areas com solos de melhor fertilidade e de condigdes ecoldgicas mais adaptadas a
exploracdo agroecondmica.

Com o aumento da densidade demografica e o aperfeicoamento das técnicas
agronOmicas, os solos de baixa fertilidade vém sofrendo modificagdes, sendo os cerrados,
cerraddes e os campos substituidos por atividade silviculturais, conforme relata
BORGONOVI & CHIARINI (1965).

A cobertura vegetal, segundo VIEIRA (1978), tem grande influéncia nos processos
de escoamento, pois atua no regime das aguas, nas caracteristicas do solo, nos declives e
no mecanismo hidrologico, retardando e desviando o escoamento superficial e
consequentemente, a erosao.

O tipo de cobertura vegetal nas diferentes partes da superficie terrestre reflete
principalmente nas condigdes impostas pelo clima, relevo, solos e atividades, segundo
POLITANO et al. (1980). O conhecimento dessa ocupac¢do quanto a sua natureza,
localizagdo, forma de ocorréncia, mudangas ocorridas em determinados periodos, bem
como as tendéncias sao de grande valia para a programacdo de atividades que visam o
desenvolvimento agricola, econdmico e social da regido , conforme os mesmos autores
relatam.

O planejamento do uso da terra vem se tornando cada vez mais uma importante
atividade para os meios rural e urbano. Nesse sentido, o uso adequado da terra, de maneira
a protegé-la contra a erosao e visando aumentar gradativamente a sua capacidade produtiva,

requer sempre um planejamento inicial, efetivo e eficiente.
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Assim, para que se possa estruturar e viabilizar um planejamento e a implementacdo
de uma politica agricola adequada ha necessidade de se ter informagdes confidveis e
atualizadas referentes ao uso e ocupacao da terra atual.

Nesse contexto, o presente trabalho foi desenvolvido com objetivo de analisar a
evolucdo paisagistica de uma microbacia do Ribeirdo Descalvado - Botucatu (SP), no
periodo de 57 anos, através do uso do Sistema de Informacdes Geograficas—IDRISI Selva.
METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido na microbacia do Ribeirdo Descalvado -
Botucatu (SP), situada geograficamente entre as coordenadas geograficas: 22° 50' 05" a 22°
54'26" de longitude S e de 48°26' 36" a 48° 22' 29" de longitude W Gr., apresentando uma
area de 2246,78 ha Figura 1).

Bacia do Rio Capivara
Sub-bacia do Cérrego Descalvado

Botucatu

0 8.000 16.000 24.000 32.000
— ) Metros

Figura 1. Localiza¢do da microbacia do Ribeirdo Descalvado — Botucatu (SP).

Utilizou-se fotografias aéreas verticais, em escala nominal aproximada de 1:25000

(1962), para elaboracdo do mapa da ocupagao do solo de 1962, tendo-se como referéncia
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planimétrica para restitui¢do aerofotogramétrica a Carta do Brasil em escala 1:50000
(1969), editada pelo IBGE, referentes ao municipio de Botucatu, sendo as areas das
ocupacgoes do solo com reflorestamento, uso agricola, pastagens, capoeira, mata e solo
exposto. Para identificar as coberturas vegetais seguiu-se os critérios gerais de
fotogrametria e de fotointerpretacdo agricola descritos por Ricci & Petri (1965), Marchetti
& Garcia (1977) e Piedade (1983).

A identificagcdo, o mapeamento e a quantificagdo através da classificacao
supervisionada foi realizada apos a elaboragdao de uma composic¢ao falsa, obtida a partir da
imagem de satélite digital (bandas 3, 4 e 5 do sensor “Thematic Mapper” do LANDSAT —
5, da 6rbita 220, ponto 76, quadrante A, passagem de 2019, em escala 1:50000), pois esta
apresenta uma boa discriminagao visual dos objetos de interesse, possibilitando a
identificacdao dos padrdes de uso da terra de maneira l6gica. Uma vez que esta composi¢cao
apresenta os corpos d’agua em tons azulados, as florestas e outras formas de vegetacdes em
tons esverdeados e os solos expostos em tons avermelhados. Em seguida, fez-se o
georreferenciamento da composicao falsa cor, utilizando-se 0 médulo Reformat/Resample
do SIG — IDRISI, sendo os pontos de controle obtido nas cartas planialtimétricas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, em escala 1: 50000, referente ao
Municipio de Botucatu (SF-22-R-1V-3), editada em 1969.

No georreferenciamento, utilizou-se dois arquivos de pontos de controle, sendo o
primeiro da imagem digital e o outro, da carta topografica de Botucatu. Foram determinadas
as coordenadas de cada ponto e com estes dados foi feito um arquivo de correspondéncia,
através do comando "Edit" do menu "Database Query", presente no méodulo "Analysis".

Ap6s o georreferenciamento, houve a delimitacdo da imagem, extraindo-se apenas
a area da microbacia do Ribeirdo Descalvado, sendo posteriormente demarcadas as areas
de treinamento sobre a imagem com o cursor € o mouse. Essas areas foram demarcadas
sobre grande numero de locais, buscando-se abranger todas as varia¢des de cada
ocupacao do solo.

Depois, foram criadas as assinaturas pelo modulo Makesig e a classificacao
supervisionada propriamente dita pelo método de Méxima Verossimilhanga, através do
modulo Maxlike. Na classifica¢do supervisionada, as ocupagdes do solo foram
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identificadas e diferenciadas umas das outras pelo seu padrdo de resposta espectral, sendo
as areas de treinamento delimitadas por poligonos desenhados sobre cada uso da terra na
imagem. Em seguida, foram indicados os nomes para cada classe de uso da terra,
associados aos seus respectivos identificadores, sendo a imagem classificada e os
cartogramas demonstrativos da distribuicao espacial de cada uso da terra com base nestes
dados.

Na identificagdo digital dos alvos, utilizou-se as chaves de interpretacao para
imagens (Rocha, 1986) na determinagao das 6 classes de uso: reflorestamento, uso
agricola, pastagens, capoeiras, mata e solo exposto.

As areas foram medidas com o auxilio do software SIG — IDRISI Selva, utilizando-
se do comando "Area" do menu "Database Query", pertencente ao mdodulo "Analysis".

Através do SIG IDRISI Selva foi elaborado uma composi¢cdo colorida com a
combinacgdo das bandas 3, 4 e 5, obtida a partir da imagem de satélite digital, bandas 3, 4 e
5 do sensor Thematic Mapper do LANDSAT — 5, da 6rbita 220, ponto 76, quadrante A,
passagem de 2019, escala 1:50000, pois esta apresenta uma boa discriminagao visual dos
alvos, possibilitando a identificagao dos padrdes de uso da terra de maneira 16gica.

Esta composi¢do apresenta os corpos d’agua em tons azulados, as florestas e outras
formas de vegetagcdes em tons esverdeados e os solos expostos em tons avermelhados. A
seguir, foi realizado o georreferenciamento da composicao, utilizando-se para isso do
modulo Reformat/Resample do SIG — IDRISI Selva, sendo os pontos de controle obtidos
nas cartas planialtimétricas, utilizando o sistema de coordenadas planas, proje¢ao UTM,
datum Cérrego Alegre, bem como dois arquivos de pontos de controle, sendo o primeiro da
imagem digital e o outro das cartas. Em seguida, foram determinadas as coordenadas de
cada ponto e com estes dados sendo feito um arquivo de correspondéncia, através do
comando Edit do menu Database Query, presente no modulo Analysis. Apds o
georreferenciamento, foi feito o corte, extraindo-se apenas a area de estudo da microbacia.
A classificagdo supervisionada foi realizada, buscando diferenciar os alvos com radiancias

semelhantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O estudo evolutivo do uso da terra na microbacia do Ribeirdo Descalvado —
Botucatu (SP) mostra que o uso pela pastagem (Figuras 2 e 3 e Quadro 1) foi a cobertura
vegetal, que apresentou maior expansao de area no periodo de 57 anos. Estes usos vém
predominando em mais de 50% da area, em detrimento do decréscimo, principalmente, das
areas de cerrado que sofreram uma reducdo de 33,3% no periodo, passando em 1962, de
800,20 ha para 299,22 ha, em 2019. Essas areas vém diminuindo gradativamente pela

utilizacdo, principalmente por pastagens (48,75%).
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Figura 2. Ocupagao do solo da microbacia do Ribeirdo Descalvado - Botucatu (SP) obtida

em Fotografias aéreas verticais em 1962.

Realizacdo

onm onm

MWW INSTITUTO FEDERAL MM INSTITUTO FEDERAL

BWEE sul de Minas Gerais ME® DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BE  campus Muzambinho BEE  Ssul de Minas Gerais




20° Congresso Nacional de

EIO AMBIENTE

Pogos de Caldas

@

.

@

734-'000

2023

O futuro da humanidade:
19222 DE SETEMBRO  gystentabilidade em questéo.

766‘000 766‘000

770‘000

746§OUD 747?000 747?000

746?00(!

Area Urbana

Pastagem

B Mata Ciliar
-Cerradén

- Varzea
2

Cultura Perene -

Laranja

Planta¢go Florestal

-Transi;:éc Florestal Estacional

7468000 7470000 7472000

7466000

764000

766000 768000

770000

Figura 3. Ocupacao do solo da microbacia do Ribeirdo Descalvado -

Botucatu (SP) em 2019.

Quadro 1. Uso da terra na microbacia do Ribeirdo Descalvado - Botucatu

(SP).
Classes de uso 1962 2019
Uso e ocupacao do solo ha % ha %
Area Urbana - - 283,07 | 12,60
Cerrado 900,20 | 40,07 | 299,22 12,26
Outros 18,20 0,81 16,54 0,74
Varzea - - 33,34 1,48
Mata 118,93 5,29 218,92 9,74
Pastagem 975,05 | 43,40 | 1155,05 | 51,41
Reflorestamento 234,46 10,43 240,70 10,71
Total 2246,84 100 2246,84 100
CONCLUSOES

Os resultados permitiram constatar que houve um incremento significativo nas areas

de pastagens em detrimento da redugdo principalmente das areas de cerrado. A classificacao
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supervisionada permitiu verificar que a microbacia vem sendo ambientalmente preservada,
pois ndo ha deficiéncia de florestamento, visto que apresenta-se coberta com mais de 20%,
minimo exigido pelo Codigo Florestal Brasileiro vigente. As imagens do Sensor TM do
LANDSAT 5, permitiram o mapeamento do uso da terra da microbacia de maneira rapida
e confidvel, além de fornecer um excelente banco de dados para futuros planejamentos
nessa area. O SIG - IDRISI através de seus diferentes modulos para georreferenciamento,
classificagcdo digital do uso da terra e modelo matematico permitiu a discriminagdo dos
seguintes usos da terra: reflorestamento, mata, pastagem e cerrado. O alto indice de
ocupacao do solo por reflorestamento na microbacia (14.4%) refletem a predominancia da

agropecuaria e da silvicultura regional.
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